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(54) Vorrichtung zur Reinigung eines Filters 

(57) Die Vorrichtung umfasst einen Kollektor (1) 
zum Zuf Ohren von Reinigungsgas zu mehreren am Kol- 
lektor (1) befestigten, achsparallelen Reinigungsdusen 
(2), wobei jeder Reinigungsduse (2) je ein Schaltventil 
(10) zugeordnet ist. Das Ventil (10) steuert die Zufuhr 
des Reinigungsgases vom Kollektor (1) zur Dusenoff- 
nung (19). Das Ventilgehause (25) des Ventils (10) liegt 
an einer ersten Wand (24) des Kollektors (1) an. Das 
Ventilgehause (25) hat seitliche Bohrungen (28) zu ei- 
ner Ventilkammer (29). Der Ausgang des Ventils (10) 
wird durch ein Rohr (40) gebildet, das den Kollektor (1) 
sowie eine Bohrung (21) eines Flansches (15, 16) der 
Duse (2) durchsetzt. Die Duse (2) ist mittels einer auf 
das Rohr (40) auf gesch raubten Mutter (45) am Kollektor 
(1 ) befestigt. Querbohrungen (43) des Rohres (40) mun- 
den in einen Ringkanal (18), der in eine Ringspaltduse 
(19)mundet. Mitderbeschriebenen Vorrichtung wird ein 
einfacher Aufbau und eine kostengOnstige Herstellung 
ermoglicht. 
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Beschreibung 

[0001] Aus der DE-C-1 97 01 983 ist eine Reinigungs- 
vorrichtung gemass Oberbegriff des Anspruchs 1 be- 
kannt. Eine RingspaltdGse umfasst einen Flansch be- 
stehend aus einem oberen und einem unteren Ring, die 
zusammen einen Ringkanal und den Ringspalt bilden. 
Die Ringe sind durch mehrere uber den Umfang verteil- 
te Schrauben miteinander verschraubt. In den Flansch 
ist ein Schaltventil eingebaut, das in einer Ausfuhrung 
als ringformiges Membranventil ausgebildet ist. In einer 
anderen Ausfuhrung ist es als Sitzventil mit einem Be- 
tatigungsstossel ausgebildet, der durch eine Membran 
betatigt wird. Ein gemeinsamer Kollektor fur eine Reihe 
dieser Ringspaltdusen ist mit diesen Dusen ver- 
schweisst. Die Steuerleitungen zu den Schaltventilen 
sind extern verlegt. 

[0002] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
derart weiterzubilden, dass sie einfacher im Aufbau und 
kostengunstiger in der Herstellung ist. Diese Aufgabe 
wird durch die Merkmalskombination der Anspruche ge- 
lost. 

[0003] Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der Zeichnungen erlautert. Darin 
zeigt: 

Figur 1 einen Axialschnitt durch eine erste 

Ausfuhrungsform, 

Figur 2 eine Seitenansicht, 

Figuren 3 und 4 eine zweite Ausfuhrungsform, und 

Figuren 5 und 6 ein Filter mit der eingebauten Vor- 
richtung. 

[0004] Die Reinigungsvorrichtung nach Figuren 1 und 
2 umfasst einen Kollektor 1, welchem Reinigungsgas, 
z.B. Druckluft mit etwa 6 bar Speisedruck, zugefuhrt 
wird, sowie eine Reihe von Ringspaltdusen 2. Die Du- 
senachse 3 ist vertikal und koaxial zu einem Filter- 
schlauch 4, der durch einen Stutzkorb 5 gespreizt und 
oben an einer Offnung eines Filterbodens 6 eingehangt 
ist, der das Filter in einen Rohgasraum 7 und einen 
Reingasraum 8 unterteilt. Am oberen Ende des Stutz- 
korbs 5 ist ein Venturirohr 9 angeschweisst. Jeder Duse 
2 ist ein separates Ventil 10 zugeordnet. 
[0005] Die Duse 2 hat einen aus zwei koaxialen Rin- 
gen 1 5, 1 6 bestehenden Flansch. Die Ringe 15,16 sind 
durch eine Schulter 1 7 miteinander zentriert und an der 
Peripherie miteinander verschweisst oder verlotet. Sie 
umschliessen einen Ringraum 18, der in einen Ring- 
spalt 19 von etwa 0,3 bis 0,4 mm Breite mundet. Aus- 
gehend vom Ringspalt 1 9 ist der Ring 1 5 torusformig 
abgerundet. Die zentrale Offnung des Rings 15 mundet 
in ein angeschweisstes Rohr 20. Die Ringe 15, 16 ha- 
ben an einer Stelle ihrer Peripherie eine achsparallele 
Durchgangsbohrung 21 . 

[0006] Das Ventil 1 0 hat ein als Drehteil ausgebildetes 
Ventilgehause 25, das mit einem Flansch 26 unter Zwi- 



schenlage eines O-Rings 27 an der unteren Wand 24 
des Kollektors 1 anliegt. Mehrere radiale Bohrungen 28 
verbinden den Innenraum des Kollektors 1 mit einer 
Ventilkammer 29, die oben von einem ebenen Ventilsitz 

s 30 und unten durch eine in der Mitte verdickte Membran 
31 begrenzt ist. Die Peripherie der Membran 31 wird mit- 
tels eines rohrformigen Ansatzes einer Ver- 
schlussschraube 32 gegen das Gehause 25 gespannt. 
Die zwischen der Membran 31 und der Ver- 

10 schlussschraube 32 angeordnete Steuerkammer 33 ist 
uber Bohrungen 34 an eine Steuerleitung 35, z.B. einen 
Schlauch, angeschlossen. Am Ventilgehause 25 ist ein 
koaxiales Rohr 40 befestigt, welches durch eine Boh- 
rung 41 einer Deckscheibe 42 und die Bohrungen 21 

is durchgesteckt ist. Die Deckscheibe 42 liegt mit einem 
Flansch 39 an der oberen Wand 46 des Kollektors 1 an. 
Das Rohr 40 hat im Bereich des Ringkanals 18 mehrere 
Querbohrungen 43 und oben ein Aussengewinde 44, 
auf welches eine Hutmutter 45 aufgeschraubt ist. Die 

20 Scheibe 42 ist gegenuber der oberen Wand 46 des Kol- 
lektors 1 und gegenOber dem Ring 1 5 und die Mutter 45 
gegenuber dem Ring 16 mit weiteren O-Ringen 47 ab- 
gedichtet. 

[0007] Wie aus Figur 2 hervorgeht, sind alle Steuer- 
25 leitungen 35 im Innern des Kollektors 1 verlegt. Dieser 

ist auf einer Stirnseite durch einen Deckel 51 abge- 

schlossen. An diesem Deckel 51 ist ein Mehrfach- 

Stecksockel 52 einer Mehrfachkupplung 53 befestigt. 

Die Leitungen 35 sind mit den einzelnen Anschlussen 
30 des Stecksockels 52 verbunden. Der Stecker 54 der 

Kupplung 53 ist an ein pneumatisches Mehrfachkabel 

55 angeschlossen. 

[0008] Die beschriebene Reinigungsvorrichtung ar- 
beitet wie folgt: Im Betrieb wird das zu filtrierende Roh- 

35 gas durch ein Geblase dem Rohgasraum 7 zugefuhrt 
und gelangt uber die Filterschlauche 4 zum Reingas- 
raum 8, wobei sich der im Rohgas enthaltene Staub an 
den Filterschlauchen4absetzt. In alien Steuerkammem 
33 der Ventile 10 liegt der Steuerdruck an, so dass die 

40 Ventile 10 geschlossen sind. Periodisch wird nun jedes 
Ventil durch kurzfristiges Entluften der Steuerkammer 
33 uber die Steuerleitung 35 mittels nicht dargestellter 
Magnetventile entiuftet, so dass das betreffende Ventil 
10 kurzfristig wahrend etwa 0,12 sec. offnet. Das Reini- 

45 gungsgas tritt mit hoher Geschwindigkeit aus der Ring- 
duse 19 aus. Wegen des Coanda-Effekts stromt der 
dunne Luftschleier entlang des torusfdrmigen Randes 
der Scheibe 15 mit hoher Geschwindigkeit. Dieser Rei- 
nigungsgasstrom reisst aus dem Reingasraum 8 eine 

so Sekundarstromung 58 mit durch das Rohr 20, der ober- 
halb der Venturiduse 9 zusatzlich eine Tertiarstromung 
59 induziert. Durch den dadurch bewirkten Druckstoss 
im Schlauch 4 werden dessen beim Filterbetrieb zwi- 
schen den Langsstaben des Stutzkorbs 5 nach innen 

55 gewolbte Teile nach aussen geschleudert und somit der 
anhaftende Staub abgeschuttelt, was durch den kurzen 
Ruckspul-Gasfluss unterstutzt wird. 
[0009] Je nach Belastung des Rohgases betragen die 
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Reinigungsintervalle etwa 1 bis 10 min. Die Ventile 10 
des gesamten Filters, also aller seiner parallel zueinan- 
der angeordneten Kollekloren 1, werden nacheinander 
geschaltet, damit der Druckstoss stromauf warts des 
Rohgasraumes 7 minimiert ist. Bei sehr grossen Filtern 
mit vielen Schlauchen 4 konnen auch jeweils zwei Oder 
drei Ventile 10 gleichzeitig geoffnet werden. Bei den am 
starksten belasteten Filterschlauchen 4 im Bereich des 
Rohgaseintritts in den Raum 7 konnen die Reinigungs- 
intervalle verkurzt werden. Der sichere Betrieb des Fil- 
ters wird durch Messen der Dnjckdifferenz uber den Fil- 
terboden 6 uberwacht. 

[0010] Die beschriebene Vorrichtung ist besonders 
einfach im Aufbau und in der Herstellung. Am Kollektor 
1 fallen nur sehr wenig Schweissarbeiten an. Die Ventile 
10 und Scheiben 42 sind einfache Drehteile. Die Mon- 
tage der Ventile 10 und Dusen 2 mit einer einzigen Mut- 
ter 45 ermoglicht auch eine entsprechend leichte De- 
montage. Dadurch konnen die Kollektoren 1 langer aus- 
gebildet werden, ohne das Handling ubermassig zu er- 
schweren. Zur Montage oder Demontage der Vorrich- 
tung im Filter konnen namlich die Dusen 2 entfernt wer- 
den, damit das Gewicht des Kollektors reduziert wird. 
Dies ist bei der eingangs genannten Vorrichtung nicht 
moglich. Bei dieser musste in der Praxis die Lange der 
Kollektoren aus Gewichtsgrunden beschrankt werden. 
Weil die Steuerleitungen 35 im Innern des Kollektors 1 
verlegt sind, sind sie geschutzt und es konnen preiswer- 
te Schlauche verwendet werden, wahrend bei der ein- 
gangs beschriebenen Vorrichtung nichtrostende Stahl- 
rohre eingesetzt werden mussten. Der Kollektor 1 mit 
den Dusen 2 ist leicht zu reinigen. 
[0011] Verglichen mit Zyklonen wird ein wesentlich 
hoherer Reinheitsgrad des Reingases erzielt. Ausser- 
dem kann der gefilterte Staub zuruckgewonnen und 
wiederverwertet werden, insbesondere wenn als Filter- 
schlauche CIP-Schlauche (Clean-ln-Place) verwendet 
werden. 

[0012] Das Filter benotigt weniger Antriebsleistung 
fur das Zufuhrgeblase als ein Zyklon. Die Investition in 
ein Filter der beschriebenen Art kann daher in relativ 
kurzer Zeit amortisiert werden. 

[001 3] Bei der Vorrichtung nach Figuren 3 und 4 sind 
analoge Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen, so 
dass sich eine detaillierte Beschreibung dieser Teile er- 
ubrigt. Bei dieser Vorrichtung ist die Wand 24, an der 
das Ventilgehause 25 anliegt, oben. Die Mutter 65 liegt 
direkt auf der Scheibe 42 an und ist einstuckig mit der 
koaxialen Duse 66 ausgebildet. In die Lavalduse 9 
stromt also nebst dem Reinigungsgas aus der Duse 66 
nur die Sekundarstrdmung 58. Diese Ausfuhrungsform 
eignet sich vor allem fur kurzere Oder engere Filter- 
schlauche 4, sowie fur Abreinigungsdruckluft von gerin- 
gerem Druck von z.B. 1,5 bis 3 bar von Schraubenver- 
dichtem Oder Drehkolbengeblasen. 
[001 4] Figuren 5 und 6 zeigen die in ein Filtergehause 
71 eingebaute erfindungsgemasse Vorrichtung in einer 
Anwendung mit 16 Filterschlauchen 4. Der Deckel 51 



ist an ein Verlangerungsrohr 72 angeschweisst, das mit 
der Gehausewand 73 verschraubt ist. Die pneumati- 
schen Mehrfachkabel 55 verbinden die vier Kupplungen 
53 mit einem Steuergerat 74, welches die Magnetventile 
5 enthatt. Eine der Leitungen des Mehrfachkabels 55 
dient der Druckzufuhr zum Innern des betreffenden Kol- 
lektors 1 . Da bei ein und demselben Kollektor 1 nur etwa 
alle 20 Sekunden eine der Dusen 2 betatigt wird, reicht 
die Druckluftzufuhr durch einen relativ engen Schlauch. 
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Vorrichtung zur Reinigung eines Filters, umfassend 
einen Kollektor (1) zum Zufuhren von Reinigungs- 
gas zu mehreren am Kollektor (1 ) befestigten, achs- 
parallelen Reinigungsdusen (2, 66), wobei jeder 
Reinigungsduse (2, 66) je ein Schaltventil (10) zu- 
geordnet ist, welches die Zuf uhr des Reinigungsga- 
ses vom Kollektor (1 ) zur Dusenoffnung steuert, da- 
durch gekennzeichnet, dass jedes Ventil (10) im 
Oder am Kollektor angeordnet ist und dass die Rei- 
nigungsdusen (2, 66) mit dem Kollektor (1) ver- 
schraubt sind. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Ventilge- 
hause (25) des Ventils (10) an einer ersten Wand 
(24) des Kollektors (1) anliegt, wobei das Ventilge- 
hause (25) seitliche Bohrungen (28) zu einer Ven- 

30 tilkammer (29) aufweist, wobei der Ausgang des 
Ventils (10) durch ein Rohr (40) gebildet wird, das 
den Kollektor (1) durchsetzt und mittels einer aufs 
Rohr (40) aufgeschraubten Mutter (44, 65) am Kol- 
lektor befestigt ist. 

35 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Duse als 
Ringspaltduse (2) ausgebildet ist und einen 
Flansch (15, 16) mit einem Ringkanal (18) aufweist, 
der mit dem Ringspalt (19) kommuniziert, wobei der 

40 Flansch (15, 16) eine Durchgangsbohrung (21) auf- 
weist, durch welche das Rohr (40) durchgesteckt 
ist, wobei der Flansch (15, 16) mittels der vorzugs- 
weise als Hutmutter ausgebildeten Mutter (44) auf 
die zweite Wand (46) des Kollektors (1) aufge- 
schraubt ist, und wobei das Rohr (40) mindestens 
eine in den Ringkanal (18) mundendeQuerbohrung 
(43) aufweist. 



45 



50 



Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei der Flansch 
aus zwei den Ringkanal (1 8) und die Ringspaltduse 
(19) begrenzenden Ringen (15, 16) besteht, die 
vorzugsweise miteinander verschweisst oder verlo- 
tet sind. 



55 s. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Duse (66) 
koaxial an der Mutter (65) angeformt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, wo- 
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bei in die der ersten Wand (24) gegenuberliegende 
zweite Wand (46) des Kollektors (1 ) eine Ringschei- 
be (42) eingesetzt ist mit einer zentralen Bohrung 
(41), durch welche das Rohr (40) durchgesteckt ist, 
wobei die Ringscheibe (42) und das Ventilgehause s 
(25) je einen Flansch (26, 39) aufweisen, der von 
aussen abdichtend gegen die betreffende Wand 
(24, 46) anliegt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, wo- io 
bei die Ventilkammer (29) einerseits durch einen 
Ventilsitz (30) mit einer zentralen, ins Rohr (40) 
mundenden Offnung und andererseits durch eine 
das Ventilglied bildende Membran (31 ) begrenzt ist, 
wobei auf der der Ventilkammer (29) gegenuberlie- is 
genden Seite der Membran (31 ) eine Steuerkam- 
mer (33) angeordnet ist, die mit einer Steuerleitung 
(35) verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, wo- 20 
bei alle Steuerleitungen (35) zu den Schaltventilen 
(10) im Innern des Kollektors (1) verlegt sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, wo- 
bei alle Steuerleitungen (35) zu den Schaltventilen 2s 
(10) des Kollektors (1) an eine gemeinsame Mehr- 
fachkupplung (53) angeschlossen sind. 
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